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Apresentacao

O combate as mudancas climdticas se coloca como um dos principais desafios para a
sociedade global no século XXI, tanto pela magnitude das mudancas necessarias nos
sistemas econbmico e social, quanto pela urgéncia para a acdo dos diversos setores da
sociedade para lograr éxito nessa agenda.

Apesar de todo o esforco empenhado no campo do direito internacional para a
construgdo e aprovagao do Acordo de Paris, que atualizou os objetivos globais de
combate as mudancgas climaticas, ainda resta uma relevante lacuna relacionada a
conversao de tais objetivos em ag¢des de implementag¢ao, como forma de direcionar as
emissdes de gases de efeito estufa (GEE) do mundo para trajetdérias compativeis com os
compromissos do Acordo de Paris.

De fato, é incontestavel a relagdo entre a emissdo de gases de efeito estufa (GEE) e a
alteracdo dos padrdes climaticos globais. Isso porque a ciéncia produzida nas ultimas
décadas aponta para as evidéncias inequivocas de que, desde a revolugdo industrial, a
concentragdo desses gases na atmosfera tem aumentado continuamente,
principalmente por conta das atividades produtivas, sejam do setor publico ou privado.

Independentemente da estratégia adotada pelas organizagcdes para diminuir suas
emissdes de GEE, o ponto de partida permanece o mesmo: a mensuragao das emissdes
de GEE, o que é feito a partir de inventdrios de emissdes de GEE.

Nessa légica, apenas apds a realizacdo de inventdrios é possivel desenhar estratégias
coerentes para a mitigacdo de emissdes de GEE das operacbes das companhias. Da
mesma forma, a continuidade do processo de realizacdo de inventarios de GEE também
é fundamental para o acompanhamento da eficdcia e do impacto de tais estratégias.

No contexto nacional, o Programa Brasileiro GHG Protocol tem criado e adaptado
diretrizes e ferramentas de calculo para apoiar organizacdes brasileiras a realizar seus
inventarios, possibilitando que estas conhecam a magnitude do seu impacto sobre a
concentracdo de gases de efeito estufa e, consequentemente, seu impacto sobre as
mudancas do clima.

Por fim, e em espectro mais amplo, as politicas e estratégias corporativas para o
combate as mudancas climaticas devem, necessariamente, estar integradas as demais
politicas das companhias, integrando suas praticas e inovacdes ao modelo de
desenvolvimento destas. Com isso, abrem-se oportunidades para que os negdcios
reconduzam suas estratégias para trajetdrias de baixo carbono e que, enquanto sdo
capazes de gerar e compartilhar valor, também produzem resultados positivos para o
combate as mudancas climaticas.
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Limites do inventario

Limites organizacionais

Os limites adotados para a realizacdo deste inventario de gases de efeito estufa (GEE)
foram definidos em conjunto pelas equipes da PDCA Engenharia e da Gema Capital
Natural.

Em termos de limites organizacionais!, este inventario abrange todas as operacdes
diretas da PDCA Engenharia e, também, as operag¢des indiretas de seus colaboradores
lotados nas empresas (clientes) BBA, PPG e Rhodia.

Por este inventario ser o primeiro ano da série histérica de monitoramento de emissdes
de GEE da PDCA Engenharia, recomenda-se a manutenc¢ao dos limites organizacionais
adotados em inventarios futuros.

Ndo foram incluidas neste inventario as emissdes de GEE das operagdes diretas dos
clientes da PDCA Engenharia.

Abordagem de consolidacdo

Como abordagem de consolida¢ao de informacgdes para este inventario de emissdes de
GEE foi adotada exclusivamente a abordagem a partir do controle operacional.

Limites operacionais

Partindo do arranjo organizacional, os limites operacionais? adotados para a realizac3o
deste inventario de GEE foram definidos em conjunto pelas equipes da PDCA Engenharia
e da Gema Capital Natural, sendo apresentados a seguir, na Tabela 1.

1 0 Programa Brasileiro GHG Protocol define os limites operacionais como aqueles relativos as estruturas
corporativas (empresas, subsidiarias, unidades, joint ventures, etc.) contempladas nos inventarios de
emissdes de GEE.

2 0 Programa Brasileiro GHG Protocol define os limites operacionais como aqueles adotados para agrupar

e classificar as fontes de emissdo de GEE (entre escopos e categorias de fonte de emissdo), utilizando

como critério a propriedade ou o controle que a organizagdo inventariante exerce sobre cada fonte de 7
emissao.
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Tabela 1 — Limites operacionais do inventdrio de GEE da PDCA (2023)

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

Energia elétrica adquirida Bens & servigos

Combustdo moével
(abordagem de localizagdo) comprados

Residuos gerados na
operagao

Viagens a negdcios

Deslocamento de
funcionarios
(casa-trabalho)

E necessario ressaltar que para as fontes de emissdo ndo relatadas nesse inventdrio ndo
ha emissdes de GEE relevantes (no caso das outras categorias relativas aos Escopos 1 e
2) ou, no caso especifico das categorias de Escopo 3 (em que o relato é voluntario
segundo as diretrizes do Programa Brasileiro GHG Protocol), ndo ha dados consistentes
para a estimativa de suas emissOes. Neste Ultimo caso, optou-se por avancar na
padronizacdo e gestdo dos dados de atividade para, entdo, incluir tais categorias nos
préximos inventarios de emissdes de GEE da PDCA.

Em termos de abrangéncia, o presente inventario estimou as emissdes de todos os gases
de efeito estufa listados no IPCC 6™ Assessment Report (AR6) (IPCC, 2021), sendo estes:
CO2, CHs4, N0, SFs, NF3 e as familias de gases HFC (hidrofluorcarbonos) e PFC
(perfluorocarbonos).

Método

Para a producdo deste inventario de emissGes de GEE foi adotado o seguinte referencial
metodoldgico3.

1) As diretrizes e recomendacdes para a realizacdo de inventarios de GEE do
Programa Brasileiro GHG Protocol — coordenado pelo Centro de Estudos em
Sustentabilidade da Fundacdo Getulio Vargas (FGVces).

2) Os fatores de emissdo do IPCC (IPCC, 2014; IPCC, 2019) e os fatores de emissao
compilados e disponibilizados pelo Programa Brasileiro GHG Protocol em sua
“Ferramenta GHG Protocol — versao 2024.0.2”.

3) Publicacdes de referéncia (ex: artigos cientificos, relatdrios oficiais, inventarios
de GEE de jurisdicGes, etc.) contendo fatores de emissao de GEE especificos.

3 As referéncias bibliograficas completas estdo disponiveis na se¢do “Referéncias.
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A primeira referéncia orienta a realizacao de inventarios corporativos de GEE no Brasil,
enquanto a segunda e a terceira fornecem recomendacgdes para atividades especificas,
como a estimativa de emissdes de GEE de bens e servicos comprados, trazendo para as
acdes de quantificacdo e contabilizacdo as adaptacdes necessdrias ao contexto em que
a PDCA Engenharia estd inserida.

A partir desse referencial, foram produzidas planilhas para coleta de dados de atividade,
tendo como duas fungdes primordiais:

i) Investigar que tipos de emissao de GEE ocorrem em cada operagao da PDCA
(isso foi feito a partir da disponibilizacdo de campos para declara¢cdo de dados
de atividade tendo como referéncia os principais dados comumente
relatados nas categorias de fontes de emissdo em empresas do setor); e

i) Padronizar as unidades dos dados levantados, a partir do que é sugerido
tanto pela Ferramenta GHG Protocol (v. 2024.0.2) quanto pelo IPCC — AR5
(etapa crucial para a definicdo dos fatores de emissdo de GEE adotados na
etapa de calculo dos inventarios).

Tal como em relacdo aos limites organizacionais, se faz importante a manutencdo da
estrutura metodolégica nos inventdrios futuros da PDCA Engenharia. Isso é
especialmente relevante para que, ao longo do tempo, se crie uma série consistente de
dados que permitam analises sobre a performance da PDCA Engenharia em termos de
emissao de GEE, inclusive em relacdo a eficacia das acbes de gestdo e redugdo de
emissdes de GEE implementadas ao longo dos anos.

Dados

Em razdo da baixa diversidade e complexidade das operacGes e, consequentemente das
emissées de GEE da PDCA, houve a opc¢do pela centralizacdo e consolidacdo de
informacgdes a partir da area de sustentabilidade da companhia, representada nesse
processo por Helena Duarte (da equipe de Sustentabilidade da PDCA Engenharia).

Para cada categoria de fonte de emissdo relatada no inventario, diferentes conjuntos de
dados de atividade foram levantados. De maneira consolidada, a intensidade
operacional da PDCA Engenharia pode ser compreendida a partir dos dados de
atividades levantados para o inventario.

Caso deseje ter acesso aos dados que embasaram este inventario, entre em contato com
a equipe da PDCA Engenharia.

Resultados

Os resultados obtidos para o inventario de emissdes de GEE do ano de 2023 estdo
consolidados por escopos e tipo de GEE — apresentados na Tabela 2 e na Figura 1 — e,
nas secOes subsequentes, por categorias de fontes de emissao.
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Tabela 2 — Emissées totais da PDCA Engenharia (2023), por escopo e tipo de GEE (em tCOze)

Em toneladas de gas de efeito estufa Em toneladas de CO2 equivalente (tCOze)
Escopo 2 Escopo 2
GEE Escopo 1 (Abordagem de | Escopo 3 Escopo 1 (Abordagem de Escopo 3
localizagdo) localizagdo)
CO> - 0,099 11,118 - 0,099 8,534
CH,4 0,00015 - 0,037 0,004 - 1,036
N2O 0,00018 - 0,003 0,047 - 0,530
HFCs B - - B
PFCs - - - _
SFe B - - -
NF3 - - - -
Total 0,051 0,099 10,100

Em termos de representatividade, as emissdes da PDCA estdo concentradas
primordialmente nas fontes de emissdo de Escopo 3, correspondendo a 10,1 tCO.e*.
Com menor relevancia, aparecem as emissdes de Escopo 2, equivalentes a 0,09 tCOze e
as de Escopo 1, iguais a 0,05 tCOze.

4 A adocdo do termo tCOze (tonelada de CO; equivalente) padroniza a apresentago das informagdes de
GEE que contribuem, cada um a sua maneira, para o aquecimento global. Assim, toma-se como referéncia
a capacidade que o CO2 (diéxido de carbono) possui de contribuir para o aumento da temperatura do
planeta, comparando a contribuicdo dos outros GEE a partir desse referencial. De maneira geral, para
converter a emissdo de qualquer GEE em CO:e, sdo utilizados os valores dos Potenciais de Aquecimento
Global (PAG, ou GWP em inglés) publicados pelo Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). 10
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Emissdes de GEE por escopo (em tCO,e)
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Figura 1 — Emissées de GEE em tCOze, por escopo.

Escopo 1

As emissdes diretas de GEE (Escopo 1) da PDCA possuem um perfil muito condizente
com o setor de servicos, tendo entre as fontes de emissdao de Escopo 1 aquelas
relacionadas a frotas préprias e/ou alugadas. As emissdes de GEE fdssil e de CO»-

biogénico’ para esta categoria estdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 — Emissées de GEE de Escopo 1, por categoria de fonte de emissdo.

Catesoria de fonte de emiss3o Emissdo de GEE féssil | Emissdo de CO»-biogénico
g (tCO2e) (tCO,)
Combustdao movel 0,051 1,399
Total 0,051 1,399

5 As emissdes de CO; de origem biogénica sdo aquelas em que, em um horizonte temporal recente, houve absorgdo
de CO, da atmosfera pela vegetagdo durante o seu processo de crescimento (fotossintese) e a incorporagdo deste
carbono (C) na forma de biomassa que, posteriormente, volta a ser emitido para a atmosfera quando ocorre a queima
do biocombustivel produzido a partir dessa biomassa (ex: etanol produzido a partir de cana-de-agucar, milho, . Por
conta da ciclicidade desse processo, a emissdao de CO2 de origem biogénica ndo representa um aumento da

concentragdo de CO; na atmosfera.

11



Gema Capital Natural

Sustentabilidade como ativo para os negocios

Em relagdo as fontes mdveis (veiculos), as emissdes sdao fruto exclusivamente da
utilizacao da frota alugada da PDCA, que consumiu 960 litros de etanol em 2023 — o que
resultou na emissdo de 0,051 tCO.e e de 1,3 tCO,-biogénico.

Escopo 2

O consumo de eletricidade da PDCA durante o ano de 2023 foi igual a 2,4 MWh, o que
foi indiretamente responsavel pela emissdo de 0,099 tCOze.

Isso se da pela combinacdo do consumo de energia elétrica com o fator de emissdo de
GEE do Sistema Interligado Nacional (SIN)® — que representa a quantidade emitida de
GEE no SIN para gerar uma unidade de energia (MWh). Para o ano de 2023, o fator de
emissdo do SIN foi de 0,0385 tCO,/MWh.

As emissdes de Escopo 2 da PDCA em 2023 foram relatadas apenas a partir da
“abordagem de localizacdo”, ainda ndo possuindo elementos suficientes para relato de
Escopo 2 a partir da “abordagem de escolha de compra”.

No entanto, é recomendado que para inventdrios de GEE futuros seja adotada também
o relato a partir da abordagem baseada na “escolha de compra”, refletindo o avango na
gestdo energética do prépria PDCA — o que ja vem sendo estudado pela companhia,
principalmente com os negdcios na area de energia solar.

Escopo 3

As emissoes de Escopo 3 sdo de relato voluntdrio, segundo o Programa Brasileiro GHG
Protocol, e em geral a sua inclusdo nos inventarios é resultado do nivel de maturidade
das empresas tanto em relagdo a gestdo de informagdes quanto a gestdo de
fornecedores e clientes.

No presente inventario foram relatadas as emissdes indiretas de GEE da produgdo de
alguns bens adquiridos pela PDCA (“Bens e servicos comprados”), as emissdes do
tratamento de residuos sdlidos em aterros de terceiros (“Residuos gerados na
operacdo”), as emissoes de GEE de viagens de colaboradores da companhia (“Viagens a
negdcios”) e as emissdes do deslocamento de colaboradores no trajeto casa-trabalho-
casa (“Deslocamento de funciondrios (casa-trabalho)”) — todas essas categorias
pertencentes ao grupo de categorias “upstream” de Escopo 3.

A Tabela 4, a seguir, apresenta as emissdes de GEE de Escopo 3, por categoria de fonte
de emissao.

6 O fator de emissdo do SIN é publicado periodicamente pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo e
Comunicagdo (MCTIC) e pode ser acesso em: https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/dados-e-
ferramentas/fatores-de-emissao

12
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Tabela 4 — Emissées de GEE de Escopo 3, por categoria (em tCOze)

T CIL S A T Emissdo de GEE fossil E'misAsé'o de
(tCOze) CO2-biogénico (tCO,)
Bens e servicos comprados 0,061 -
Residuos gerados na operacdo 0,980 0,010
Viagens a negdcios 0,628 -
Deslocamento casa-trabalho 8,496 12,929
Total 10,165 12,938

Em termos de emissdes, a principal categoria de fontes de emissdao no Escopo 3 é a
referente ao “Deslocamento de funcionarios (casa-trabalho)” (8,4 tCOze), seguidos pelas
emissdes pelo tratamento dos residuos (0,98 tCOe), as emissdes de “Viagens a
negocios” (0,62 tCO.e) e, por fim, pelas emissGes associadas aos “Bens e servigos
comprados” pela PDCA, conforme apresentado na Tabela 4, acima, e na Figura 2, a
seguir.

Em relacdo ao deslocamento de funciondarios nos trajetos casa-trabalho-casa, categoria
qgue representou 84% das emissGes de Escopo 3, a principal fonte de emissdo foi a
gueima de combustivel em veiculos particulares (7,5 tCO2e ou 74% das emissGes de
Escopo 3). Somam-se a elas a emissdo pela queima de éleo Diesel em 6nibus municipais
e Onibus rodoviarios (0,96 tCO.e ou 9,5% das emissGes de Escopo 3) e pelo uso de
veiculos de transporte por aplicativo (0,14 tCOze ou 1% das emissGes de Escopo 3).

Em relacdo ao tratamento de residuos sdélidos, segunda categoria mais representativa
no Escopo 3, em 2023 a PDCA enviou 546 quilos de residuos organicos para aterros
sanitarios, que durante o processo de tratamento emitirdo’ cerca de 0,98 tCO.e (7,6%
das emissdes de Escopo 3).

As emissOes relacionadas a viagens a negdcios, por sua vez, contabilizaram apenas as
viagens aéreas dos colaboradores da PDCA (5.678 km voados em 2023), representando
apenas 0,62 tCOze (6,1% das emissdes de Escopo 3).

Por fim, a contabilizacdo das emissdes associadas a producdo dos itens adquiridos pela
PDCA se deu na categoria “Bens e servicos comprados” &, que representou uma emissdo
de apenas 0,061 tCOze (0,4% das emissdes de Escopo 3). Esse resultado se divide entre
as emissdes relacionadas a producdo de papel toalha (0,05 tCO.e), as emissdes
associadas a producdo de papel sulfite (0,01 tCO,e) e a producdo de papel higiénico
(0,001 tCO2ze).

7 A recomendac¢do do Programa Brasileiro GHG Protocol para contabilizagdo de emissGes da categoria “Residuos

gerados na operagdo” (Escopo 3) contempla a proje¢do das emissdes de GEE que ocorrerdo durante todo o periodo

necessario para a decomposi¢do dos residuos nos aterros sanitarios. Em geral, esse periodo equivale ao horizonte de

30 (trinta) anos apds a sua disposi¢do final.

8 Neste inventério foram considerados os itens: papel sulfite A4 (75 g/m?), papel toalha (32 g/m?) e papel higiénico

300m (23 g/m?). 13
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As emissdes de GEE de Escopo 3 estdo apresentadas, por categoria, na Tabela 4 e na
Figura 2, a seguir.

Emissdes de Escopo 3, por categoria (em tCO,e)

14
12

10

Bens e servicos comprados  Residuos gerados nas Viagens a negdcios Deslocamento de
operagoes funcionarios
(casa-trabalho)
Emissdes de GEE (fdssil) Emissdes de CO2-bhiogénico

Figura 2 — Emissées de Escopo 3, por categoria de fonte de emissdo (em tCOze).
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Limitacdes

Em termos de limitacdes relacionadas a abrangéncia do inventario, ndo ha ressalvas a
serem feitas para as emissdes de GEE dos Escopos 1, 2 e 3, estando asseguradas a
integralidade, a relevancia e a exatiddo das informacdes aqui relatadas.

Cabe ressaltar que foram contabilizadas e relatadas neste inventdrio as emissdes de
todos os gases de efeito estufa listados no IPCC 6™ Assessment Report (AR6) (IPCC,
2021), sendo estes: CO,, CHas, N0, SFs, NF3 e as familias de gases HFC
(hidrofluorcarbonos) e PFC (perfluorocarbonos). Por sua vez, ndo foram contabilizadas
as emissdes de outros GEE ndo-Quioto, como o caso dos CFCs e HCFCs — por ja possuirem
banimento previsto como resultado da adog¢do do Protocolo de Montreal (1989).

15
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